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Overview

◆What is Clarens? (CGPTK?)What is Clarens? (CGPTK?)
➨ArchitectureArchitecture

➨Web servicesWeb services

➨Web portalsWeb portals

➨ClientsClients

◆DemonstrationsDemonstrations
➨AJAX interfacesAJAX interfaces

➨ROOT analysesROOT analyses

➨Python scriptsPython scripts

➨Java GUIJava GUI



   

What is Clarens?

◆Set of APIs for building loosely coupled distributed systemsSet of APIs for building loosely coupled distributed systems

◆Currently implemented as Web servicesCurrently implemented as Web services
➨3 implementations: Apache/Python, Java/Tomcat, pure Python3 implementations: Apache/Python, Java/Tomcat, pure Python
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What is Clarens? (Historical)

◆Work started in early 2001Work started in early 2001

◆Motivation was to build simple, high­performance sytem to Motivation was to build simple, high­performance sytem to 
provide access to CMS data/compute resources – Grid Analysis provide access to CMS data/compute resources – Grid Analysis 
Environment (GAE)Environment (GAE)

◆Implemented Python layer on top of Apache web server using Implemented Python layer on top of Apache web server using 
mod_pythonmod_python

◆Used XMLRPC as serialization mechanism with Java Analysis Used XMLRPC as serialization mechanism with Java Analysis 
Studio (JAS) as clientStudio (JAS) as client

◆First data access was JAS accessing CMS data in Objectivity First data access was JAS accessing CMS data in Objectivity 
OODBOODB



   

Physics analysisPhysics analysis



   

LHC Data Grid Hierarchy:
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Tier2 Center

Online System
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Web Services



   

Security I

◆Any distributed system exposed to the internet needs strong Any distributed system exposed to the internet needs strong 
security!security!
◆Authentication based on X509 certificates/private keysAuthentication based on X509 certificates/private keys

➨Allows easy access using any browser over HTTPSAllows easy access using any browser over HTTPS
◆Can use proxies generated by GTK 2+Can use proxies generated by GTK 2+
◆Built­in hierarchy of groups and subgroups based on X509 DnsBuilt­in hierarchy of groups and subgroups based on X509 Dns

➨Virtual organization (VO)Virtual organization (VO)
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Security II

◆Authentication done for all web service calls based on VOAuthentication done for all web service calls based on VO
➨Specified in file, analogous to .htaccess in ApacheSpecified in file, analogous to .htaccess in Apache

◆File access authenticationFile access authentication
◆Authentication machinery available for use by service writers to Authentication machinery available for use by service writers to 
protect server­side resourcesprotect server­side resources

access=[("file",[ORDER_DENY_ALLOW,        # Order
         [],                    # Allow individuals
         [“admin”],             # Allow group
         [],                    # Deny indiv
         [“unc-chapel-hill”]  , # Deny groups
         [None, None, None]])]  # modtime, start_time,end_time



   

Standard services (classes)

◆System (method ACL admin, reflection, documentation)System (method ACL admin, reflection, documentation)
◆Group (VO administration: create, edit, delete groups)Group (VO administration: create, edit, delete groups)
◆File access (Read, list, ACL admin, write)File access (Read, list, ACL admin, write)

➨File upload presents a problem in web services: don't want to serialize File upload presents a problem in web services: don't want to serialize 
large fileslarge files

❒Use HTTP putUse HTTP put
❒HTTP POST with multipart­mixed content type 1HTTP POST with multipart­mixed content type 1stst part is service call,  part is service call, 

22ndnd part is file part is file
◆Proxy service: store, retrieve proxies with username/passwordProxy service: store, retrieve proxies with username/password

➨Can also authenticate using username/passwordCan also authenticate using username/password
◆Shell service: execute shell commands in sandbox as different Shell service: execute shell commands in sandbox as different 
useruser

➨Uses gridmap­file, or more complex VO­based authorization Uses gridmap­file, or more complex VO­based authorization 



   

Web Portals



   

Browser support I

◆Since we have a web server and have a file service, why not Since we have a web server and have a file service, why not 
respond to HTTP GET requests?respond to HTTP GET requests?

➨HTTP GET /clarens/dir/file.txtHTTP GET /clarens/dir/file.txt
➨file.read(“/dir/file.txt”,0,­1)file.read(“/dir/file.txt”,0,­1)
➨Apply access control to all file accessApply access control to all file access

◆Also support file uploadAlso support file upload
➨Using HTML formsUsing HTML forms
➨file.write(“/clarens/dir/file.txt”,0,size)file.write(“/clarens/dir/file.txt”,0,size)

◆Put together, this makes for a very powerful AJAX portal toolkit!Put together, this makes for a very powerful AJAX portal toolkit!
➨Serve Javascript code to be executed in a browserServe Javascript code to be executed in a browser
➨Can use any AJAX GUI toolkitCan use any AJAX GUI toolkit
➨Added Javascript Object Notation (JSON) serialization formatAdded Javascript Object Notation (JSON) serialization format



   

Browser support II

◆Through mod_python, supports Python Server Pages (PSP)Through mod_python, supports Python Server Pages (PSP)
◆PSP scripts are python code executed on the server sidePSP scripts are python code executed on the server side
◆Have full access to all Python libraries, including Clarens codeHave full access to all Python libraries, including Clarens code

➨Observe standard server­side security precautions!Observe standard server­side security precautions!



   

Standard Clarens portal 



   

Pythia portal 



   

Clients

◆Want to maximize the number of ways to interact with distributed Want to maximize the number of ways to interact with distributed 
systemsystem

➨High level of resistance to having to install a GB+ blob of code just to High level of resistance to having to install a GB+ blob of code just to 
submit a job or access a filesubmit a job or access a file

◆Use of multiple protocols makes convenient access from variety Use of multiple protocols makes convenient access from variety 
of clients possible, most common beingof clients possible, most common being

➨Browser (Javascript, HTML)Browser (Javascript, HTML)

➨Java clientJava client

➨C++ ROOT clientC++ ROOT client

➨Python Python 



   

ROOT C++ Client



   

Demonstrations



   

“Rootlet” services

◆In analogy to a In analogy to a servlet servlet a a Rootlet Rootlet is a dedicated instance of Root on is a dedicated instance of Root on 
the serverthe server
◆Similar service also exists for PythiaSimilar service also exists for Pythia
◆Services allow parameters to be passed to server instances of Services allow parameters to be passed to server instances of 
Root and PythiaRoot and Pythia

➨Allow more controlled invocation of Root or PythiaAllow more controlled invocation of Root or Pythia
➨Implemented graduated authorization system in collaboration with Implemented graduated authorization system in collaboration with 
NVO/NessiNVO/Nessi

❒Guest, weakly authenticated, and strongly authenticated users Guest, weakly authenticated, and strongly authenticated users 
receive different amounts of CPU timereceive different amounts of CPU time

◆Browser­based “portal” Browser­based “portal” 
◆Root client interfaces to servicesRoot client interfaces to services

➨Access remote files using clarens://host/~file URL formatAccess remote files using clarens://host/~file URL format



   

Rootlet Demo at SC'06
◆2 Parts:2 Parts:

➨Local integration ROOT script (.C)Local integration ROOT script (.C)
➨Remote analysis ROOT script (.C/h)Remote analysis ROOT script (.C/h)

XMLRPC/JSON
over HTTP/S



   

Rootlet Demo at SC'06
◆2 Parts:2 Parts:

➨Local integration ROOT script (.C)Local integration ROOT script (.C)
➨Remote analysis ROOT script (.C/h)Remote analysis ROOT script (.C/h)

◆Rootlet services running on show floor, Caltech, and in BrazilRootlet services running on show floor, Caltech, and in Brazil
➨Move to TeraGrid at SDSC after SC06Move to TeraGrid at SDSC after SC06

◆Root analysis script submitted to Rootlet serviceRoot analysis script submitted to Rootlet service
➨Runs on Clarens server machine or as batch job using batch Runs on Clarens server machine or as batch job using batch 
schedulerscheduler

➨Code moved to dataCode moved to data
➨Analysis results in the form of a Root histogram file on serverAnalysis results in the form of a Root histogram file on server
➨Results streamed to Root client as they become available, or Results streamed to Root client as they become available, or 
available for later retrievalavailable for later retrieval

◆Continuously running demo to exercise all parts of the systemContinuously running demo to exercise all parts of the system



   

Pythia portal

◆Analogous to RootletAnalogous to Rootlet
◆Prototype browser “portal” to enable user­friendly parameter Prototype browser “portal” to enable user­friendly parameter 
specificationspecification

➨But also access “power user” functionalityBut also access “power user” functionality
◆Small jobs (few seconds) can be run on serverSmall jobs (few seconds) can be run on server
◆Longer jobs run using batch schedulerLonger jobs run using batch scheduler
◆Multiple job submissionMultiple job submission

➨Make sure scheduler can handle this!Make sure scheduler can handle this!



   

Summary

◆Clarens provides tools for to build Clarens provides tools for to build 
scalable distributed systemsscalable distributed systems

➨Relies on networkingRelies on networking
◆Web services used as ubiquitous means Web services used as ubiquitous means 
of data access and interactionof data access and interaction

◆Provides facilities to build web­based Provides facilities to build web­based 
portalsportals



   

Clarens Pointers

◆Clarens web page: Clarens web page: http://clarens.sourceforge.nethttp://clarens.sourceforge.net

◆GAE web page: GAE web page: http://ultralight.caltech.edu/gaeweb/http://ultralight.caltech.edu/gaeweb/

◆Service descovery: Service descovery: http://discover.gridservice.infohttp://discover.gridservice.info  

◆Example portal: Example portal: 
https://envoy.cacr.caltech.edu:8443/clarens/https://envoy.cacr.caltech.edu:8443/clarens/  

http://clarens.sourceforge.net/
http://ultralight.caltech.edu/gaeweb/
http://discover.gridservice.info/
https://envoy.cacr.caltech.edu:8443/clarens/

